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Введение 

Стволовые насекомые часто наносят значительный урон древостоям. Их 
очаги массового размножения в иные годы охватывали сотни тысяч гектаров ле-
сов (Астафьев, 1893; Гириц, 1956; Маслов, 2010; Хегай, 2018; Skuhravý, 2002 и 
др.). 

В практике защиты леса отсутствует опыт проведения истребительных 
мер борьбы со стволовыми вредителями с помощью химических обработок. Это 
связано с несколькими причинами, в том числе с тем, что лёт жуков обычно 
весьма растянут и трудно выбрать оптимальное время для применения пестици-
дов. Личинки ксилофагов живут под корой и малодоступны для воздействия на 
них пестицидов. 

Не нашло широкого применения и внутристволовое инъектирование, так 
как проводить инъекции уже заселённым деревьям лишено смысла, а осуществ-
ление массового инъектирования всех незаселённых деревьев трудоёмко и тре-
бует значительных финансовых средств. 

Ранее неоднократно предпринимались попытки использования грибных 
препаратов по зимующим жукам, которые основаны на применении энтомопато-
генных грибов, в основном боверии Басси Beauveria bassiana (Bals.-Criv.) Vuill. 
1912 (Гириц. 1975; Прищепа, 2013; Прищепа, Канапацкая, 2005; Малый и др., 
2007; Севницкая, 2017 и др.). Но такие препараты не нашли широкого примене-
ния главным образом потому, что не была отработана технология внесения этого 
гриба в места обитания жуков. Предлагалось проводить пролив подстилки сус-
пензией гриба после ухода жуков на зимовку, что требовало использование боль-
шого количества рабочей суспензии. Это затрудняло бы выполнение работ на 
больших площадях, снижало эффективность препарата и требовало больших 
трудозатрат. 

Были предложены схемы внесения грибной инфекции в популяции коро-
едов, основанные на привлечении жуков в феромонные ловушки, их обработки 
грибным препаратом и выпуск обработанных жуков обратно в лес (Севницкая, 
2017; Grodzki, Kosibowicz, 2015). Подобные технологии не могут быть использо-
ваны в практике потому, что не имеет смысла вылов жуков и их последующий 
выпуск. Какой бы ни была эффективность грибного препарата, она не может 
быть выше эффективности полного уничтожения всех выловленных жуков лю-
бым способом. Поэтому в практике защиты леса возможность реального приме-
нения грибного препарата таким способом никогда не рассматривалась. 

Нами предложена новая схема использования энтомопатогенных грибов, 
которые входят в состав микрокапсулированного препарата «Зелёный патруль» 
(Биостоп Супер). Она основана на том, что препарат вносят на поверхность под-
стилки до начала ухода жуков на зимовку. Жуки после контактов с микрокапсу-
лами во время заглубления в подстилку уносят их на поверхности своего тела к 
местам зимовки. Там происходит развитие грибов, и уже ко времени установле-
ния снежного покрова значительная часть жуков погибает от микоза. 

https://en.wikipedia.org/wiki/Giuseppe_Gabriel_Balsamo-Crivelli
https://en.wikipedia.org/wiki/Jean_Paul_Vuillemin
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Этим способом можно пользоваться для защиты лесов от всех тех стволо-
вых вредителей, жуки (или хотя бы часть из них) которых зимуют в подстилке. К 
числу таких ксилофагов относится несколько видов короедов из рода Ips, явля-
ющихся опасными вредителями хвойных лесов. 

Краткая характеристика комплексного биологического 
препарата на основе микроконтейнеров 

Производитель ООО «БИОТА» вышел на рынок пестицидов с инновацион-
ным продуктом, который первоначально планировал назвать «Зелёный пат-
руль», но при государственной регистрации препарат получил новое название и 
зарегистрирован как «Биостоп Супер» до 24.04.2033. 

Препарат включает в себя такие энтомопатогенные микроорганизмы, как 
бактерию Вacillus thuringiensis Hi и грибы Beauveria bassiana BB1 + Streptomyces 
sp.3NN (титр не менее 3*106 + 3*106 + 3*106КОЕ/г). 

В настоящее время препарат зарегистрирован и разрешён к применению по 
хвое- и листогрызущим, а также сосущим вредителям. Регламенты его примене-
ния приведены в соответствии с Госкаталогом (2025) (табл.). 

Таблица 
Регламенты применения препарата «Биостоп Супер» 

Норма 
применения 
препарата 
(л/га, кг/га, 

л/т, кг/т) 

Культура, 
обрабатывае-
мый объект 

Вредный объект 

Способ, время  
обработки, 

особенности  
применения 

Срок  
ожидания 
(кратность 
обработок) 

0,05-0,1  
0,05-0,1 (А) 

Дуб, сосна и 
другие лист-
венные и хвой-
ные леса и 
насаждения 

Непарный шелко-
пряд, сибирский 
шелкопряд и дру-
гие хвое- и листо-
грызущие вреди-
тели (гусеницы  
1-3 возраста),  
дубовый клоп-
кружевница  
и другие сосущие 

Опрыскивание в пе-
риод вегетации. Рас-
ход рабочей жидкости: 
при наземном и авиа-
ционном опрыскивании 
– 3-50 л/га, при ультра-
малообъемном 
опрыскивании – 3-5 
л/га 

-(1) 

 

В настоящее время производитель выполняет комплекс необходимых про-
цедур для завершения регистрации этого препарата при его применении по ство-
ловым вредителям. 

Инновационный препарат обладает рядом важных  
преимуществ по сравнению с другими биологическими препаратами 
(https://biopesticidy.ru/?ysclid=mca3oxaemo258486521). К числу таких преиму-
ществ можно отнести: 

https://biopesticidy.ru/?ysclid=mca3oxaemo258486521
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• действующие микроорганизмы помещены в специальные микрокапсулы 
(микроконтейнеры), которые производятся по запатентованной технологии. Это 
защищает их от большинства агрессивных факторов среды и позволяет работать 
и в дневное время при палящих лучах солнца, в отличие от других биопрепара-
тов; 

• действует в отношении широкого спектра вредных насекомых; 
• не обладает фитотоксичностью; 
• не накапливается в растениях и плодах; 
• гарантирует получение экологически чистой, безопасной для здоровья 

продукции; 
• применяется на любой фазе развития растений; 
• совместим в баковых смесях с химическими пестицидами (кроме ртуть- 

и хлорсодержащих) и биологическими препаратами. 

Препарат поступает потребителям в пластиковых упаковках и сопровож-
дается краткой инструкцией по применению (рис. 1). 

 

 
 

Препарат представляет собой сухой порошок или суспензию из микрокон-
тейнеров (микрокапсул), внутри которых имеются патогенные для жуков грибы и 
бактерии (рис. 2). 

Сухой порошок хорошо суспендируется и образует суспензию, которую 
можно применять с помощью обычных ранцевых опрыскивателей. 

 

Рисунок 1. Препараты «Биостоп Супер» и «Зелёный патруль» 
в заводских упаковках 
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Применение препарата 

Вредные насекомые: короеды рода Ips, зимующие в лесной подстилке. 
Защищаемые породы деревьев: хвойные породы, выбираемые для посе-

ления короедами рода Ips, в частности ель, сосна, лиственница и кедр сибирский. 
Способ и время проведения обработок: опрыскивание лесной под-

стилки в пределах проекции крон защищаемого дерева перед началом ухода жу-
ков на зимовку или перед началом их выхода с мест зимовки в весенний период. 
Расход рабочей жидкости в пределах 0,5 л/м2. 

Кратность обработок: 1. 
Сроки посещения лесов: через 1 сутки после проведения опрыскивания. 
Срок учёта биологической эффективности проведённых защитных 

обработок: перед установлением снегового покрова или через 30-40 дней после 
применения. 

Препарат «Биостоп Супер» для защиты от короедов рода Ips возможно 
применять двумя методами: путём опрыскивания подстилки осенью и весеннего 
опрыскивания выпавших (ветровал, бурелом) или ловчих деревьев. 

Осеннее применение препарата 
Осенью препарат применяют путем нанесения его на поверхность под-

стилки в местах зимовки жуков до начала их ухода на зимовку. При этом следует 
иметь в виду, что подавляющая часть жуков предпочитает находить места зи-

Рисунок 2. Микроконтейнер (увеличение в 3400 раз)  
с находящимися внутри спорами 
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мовки в непосредственной близости от ствола заселённого ими дерева. За пре-
делами проекции крон зимует незначительное число жуков. Поэтому при прове-
дении обработки следует опрыскивать не всю площадь, а только площадь про-
екций крон. 

Срок проведения опрыскивания – начало ухода на зимовку первых жуков. 
При защите от короеда-типографа это примерно третья декада августа-первая 
декада сентября, в зависимости от конкретных погодных условий каждого года. 

Нормы расхода препарата следует использовать в строгом соответствии 
с регламентациями Государственного каталога, изданного в год проведения об-
работки. 

После нанесения препарата на поверхность подстилки он сохраняется на 
ней в течение длительного времени. Жуки перед уходом на зимовку некоторое 
время ползают по ее поверхности в поисках удобных мест для заглубления, что 
повышает вероятность их заражения.  

Жуки с прикрепившимися к ним микроконтейнерами уходят в толщу под-
стилки и тем самым  уносят препарат к местам зимовки. Там в течение октября-
ноября, когда под подстилкой поддерживается температура, превышающая тем-
пературу воздуха, и повышенная влажность, происходит развитие патогенных 
грибов и гибель жуков от микозов. 

На поверхности тела погибших в подстилке жуков развивается белая гриб-
ница энтомопатогенных грибов (рис. 3). 

 

 
 

Рисунок 3. Белая грибница на поверхности тела жуков и на частицах подстилки  
вокруг погибшего насекомого 

 
Этот процесс занимает 1-1,5 месяца, следовательно, проводить учёты по-

лученной смертности следует не ранее чем через 1-1,5 месяца после проведе-
ния опрыскивания подстилки. 

В ноябре, перед установлением постоянного снежного покрова, проводят 
раскопки подстилки с целью установления полученной смертности жуков. При 
таких раскопках учитывают всех найденных жуков, помещают их в специальные 
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садки, этикетируют и доставляют в лабораторию для проведения анализа их со-
стояния. 

При этом должны быть получены следующие данные: 
•  общее среднее число жуков на учётную единицу; 
•  число живых жуков после обработки во время проведения итоговых 

учётов. 
 

После получения этих данных вычисляют достигнутый уровень смертно-
сти (эффективность обработки), используя формулу: 

 

Э = (К−Р) 
К

× 100,    (1) 
где: 
Э – эффективность обработки; 
К – общее среднее число жуков на учетную единицу; 
Р – число живых жуков после обработки во время проведения итоговых учётов. 

 
Также можно использовать формулу Аббота: 

 
Э = �1 − Р

К
� × 100,    (2) 

 
где: 
Э – эффективность обработки; 
К – общее среднее число жуков на учетную единицу; 
Р – число живых жуков после обработки во время проведения итоговых учётов. 
 
Рассмотрим пример расчётов. Допустим, на участке применен микрокап-

сулированный препарат с целью профилактики формирования очагов стволовых 
вредителей. Через 42 дня после опрыскивания подстилки и перед установле-
нием устойчивого снегового покрова проведён учёт численности жуков. Для этого 
на обработанном участке в пределах проекции кроны 3-х модельных деревьев 
было заложено по 3 учётных площадки размером 0,5 × 0,5 м и на них подсчитано 
число всех найденных жуков. 

Эти сборы доставлены в лабораторию и там подсчитано число погибших 
от грибной инфекции особей. 

В результате установлено, что среднее общее число жуков, находящихся 
в подстилке, составило 12,7 особей на 1 м2, а число погибших от грибной инфек-
ции – 10,9 особей, то есть число жуков, оставшихся в живых, оказалось равным 
1 экз. на 1,8 м2. 

Используя формулу (1), получаем биологическую эффективность, равную 
85,83%; используя формулу (2), получаем биологическую эффективность, также 
равную 85,83%. 

Надо иметь в виду, что после установления снегового покрова развитие 
инфекционного процесса продолжается. Пониженные температуры сильно его 
замедляют, но не останавливают совсем. Это приводит чаще всего к тому, что в 
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течение зимы уровень гибели жуков несколько возрастает. Однако весенние 
учёты не являются обязательными и не могут быть основанием для проведения 
расчётов с исполнителями работ по внесению препарата. 

Весенние обработки 

Весной жуки начинают выходить из подстилки обычно рано, когда местами 
ещё сохраняются остатки снега. В это время быстрое и резкое потепление может 
привести к неожиданно дружному выходу жуков, тогда как медленное накопле-
ние положительных температур приводит к относительно длительному выходу 
жуков. Такие особенности вылета жуков затрудняют проведение опрыскивания 
подстилки весной. Вместе с тем выполнение таких работ возможно и в комплексе 
работ по профилактике формирования очагов короедов. Такое внесение может 
быть одним из элементов уменьшения численности вредителя. 

Кроме того, при проведении опрыскивания подстилки в весенний период (до 
начала выхода жуков с мест зимовки и их разлёта) провести учёт результатов 
этого мероприятия невозможно путём почвенных раскопок, поэтому на обрабо-
танной территории выкладывают ловчие деревья. 

Ловчее дерево – это специально свежезаготовленный отрубок ствола с 
предпочитаемой жуками целевого вида толщиной коры. В качестве ловчего де-
рева можно использовать также весь срубленный ствол, с которого только сле-
дует удалить ветви. 

Такое ловчее дерево укладывают на подкладку, чтобы оно не соприкаса-
лось с поверхностью подстилки и не подмокало при выпадении большого коли-
чества осадков. На обработанной территории и в контрольном участке следует 
выложить не менее 3-х таких деревьев. 

Используя ловчие деревья, мы исходим из того, что жуки, выходя из обра-
ботанной подстилки, будут контактировать с микрокапсулами препарата и при 
разлёте к местам поселений будут уже инфицированы. Поскольку ловчие дере-
вья выложены непосредственно на защищённой площади, выходящие жуки за-
селят в первую очередь именно их. Можно предположить, что очень незначи-
тельная часть жуков, заселивших такие деревья, прилетит с соседних, не обра-
ботанных территорий. 

Основная масса жуков, выходящих из обработанной подстилки, может за-
селять как деревья на этой территории, так и разлетаться на другие территории. 

После того, как лёт вышедших с мест зимовки жуков прекратится, самки от-
ложат яйца и из них начнут развиваться личинки. Примерно через 30-40 дней 
после завершения лёта следует приступить к учёту результатов проведённой об-
работки. Для этого на каждом ловчем дереве закладывают не менее 3-х учётных 
палеток размером 10 × 10 см. С них снимают кору и подсчитывают на палетках 
число маточных ходов, число личиночных ходов, отходящих от каждого маточ-
ного хода, и состояние личинок в этих ходах.  

Эффективность определяем по формуле: 
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𝑉𝑉 = 100 × �Lp Np⁄ − Lk Nk⁄ �,    (3) 
где: 
V – биологическая эффективность (смертность личинок), %; 
L – число личиночных ходов с погибшими личинками в защищенном участке (p) и 

контроле (k), шт.; 
N – общее число личиночных ходов в защищенном участке (p) и контроле (k), шт. 

Проведение защитных обработок стволов или бревен 

Борьбу с жуками короеда на низком уровне численности можно вести пу-
тем выкладки ловчих деревьев и обработки поверхности их коры препаратом. 
При этом весной, перед началом лёта жуков, выкладывают ловчие деревья и 
сразу после выкладки обрабатывают поверхность коры. 

Кроме того, при выявлении ветровала, бурелома и т.п. повреждений воз-
можно для профилактики формирования в таких участках очагов короедов про-
ведение опрыскивания всей вываленной или повреждённой древесины этим 
препаратом. Смысл таких обработок заключается в том, что препарат снизит чис-
ленность короедов, не приведёт к задержкам с разработкой ветровальника и не 
будет представлять опасности для рабочих, занятых его разработкой.  

Учёт эффективности при таком применении следует проводить так же, как 
описано выше, с использованием формулы (3). 

Таким образом, по предлагаемой технологии применения микрокапсули-
рованного комплексного грибного препарата «Биостоп Супер» или «Зелёный 
патруль» проведение обработок и учёт их эффективности значительно разо-
рваны во времени, и если обработки следует проводить перед началом ухода 
жуков в подстилку, то результаты следует учитывать перед установлением 
устойчивого снегового покрова. 

Одним из важных технологических приемов, направленных на предотвра-
щение формирования очага массового размножения короедов рода Ips, явля-
ется своевременное обнаружение в древостоях первых заселённых ими стволов. 
Нельзя ждать, когда в древостое окажутся заселёнными 10% деревьев. Обнару-
жение  даже одного такого дерева требует выполнения следующих работ: 

•  вырубку заселённого дерева; 
•  проведение опрыскивания его пристволового круга подстилки радиусом не 

более 2 м препаратом «Зелёный патруль» перед началом ухода жуков на зимовку; 
•  проведение учёта смертности жуков перед установлением снегового 

покрова (примерно в начале октября-конце ноября, в зависимости от условий 
конкретного региона).  
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Заключение 

В предлагаемой технологии впервые в России используются энтомопато-
генные грибы в микроконтейнерах. Препарат позволяет при своевременном об-
наружении свежезаселённых деревьев проводить профилактические защитные 
обработки, направленные на предотвращение формирования очагов массового 
размножения короедов рода Ips, жуки которых зимуют в лесной подстилке. 

Технология нуждается в производственной проверке, по итогам которой в 
неё будут внесены необходимые поправки и дополнения, что позволит при её 
использовании эффективно предотвращать формирование очагов массового 
размножения нескольких видов короедов рода Ips. 
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